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IosicHUTENLHAA 3aNNCKA

Hacrosias nmporpaMMa npu3BaHa peajn30BaTh CICAYIONMYI0 (QYHKIMIO: Pa3BUTh
npodeccHoHanbHyl0  KOMIIETEHTHOCTh  Y4YuTeled  XUMHUM B  OpraHHU3alluu
HCCJIEI0BATENbCKON AEATENBHOCTH HAa YPOKaX XMMHUU C MPUMEHEHHEM COBPEMEHHOIO
nugpoBoro obopymoBanusi 6azoBoro komiuiekta «llkompHOro KBanTopmymay.
[Iporpamma pa3paboTaHa B COOTBETCTBUU CO CIIEIYIOUIMMU HOPMAaTHBHO-IPAaBOBBIMU
JIOKYMEHTaAMU:

— @enepanbHbiii 3aKk0H Poccuiickoit ®deneparuu ot 29 nmekabps 2012 roma
No 273 ®3 «O06 obOpazoBanuu B Poccuiickoit ®denepanuu» (C HU3MEHEHUSIMU U
JIOTIOJTHEHUSIMU );

— @enepanbHBIl TOCYJAapCTBEHHBIM 00pa30BaTENbHBIA CTaHAAPT CPEIHETO
o0111ero 00pa3zoBaHusl, yTBEPKACHHBIN MpUKa3oM MUHHUCTEpCTBA 00pa30BaHUS U HAYKU
Poccuiickoit @enepanuu ot 17 mast 2012 r. Ne 413 (c u3BMEHEHUSMH U IOTIOTHEHUSIMHU );

— @enepalibHBIM TOCYJAPCTBEHHBIM 00pa30BaTENbHBIA CTaHAAPT OCHOBHOIO
obOmero oOpa3zoBanust (yTB. TMpukazoM MuUHHUCTEpCTBa O0O0pa30BaHUSd U HAYKH
Poccuiickoii ®enepanu ot 17.12.2010 Ne 1897) (pem. 21.12.2020). — URL:
https://fgos.ru (nata oOpamenus: 10.03.2021)

— [Nacnopt HanmoHansHOTO TIpoekTa «O0pa3zoBanue» (yTB. npesuanymom Coera
npu Ilpesuaente PO mo crparernyeckomMy pasBUTHIO W HAIMOHAIBHBIM ITPOEKTAM,
MIPOTOKOJT oT 24.12.2018 No 16). — URL:
http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW _ 319308/  (mata  oOparieHus:
10.08.2021).

— TocynmapctBennas mnporpamma  Poccuiickont  @enepauuu  «Pa3Butue
obpazoBanus» (yTB. [locranoBnenueM IIpaButensctBa PO oT 26.12.2017 Ne 1642 (pen.
or 22.02.2021) «OO0 yTBepkACHUM TOCYIAPCTBEHHOM TMporpammel Poccuiickoil
denepanuu «Pa3Butne 00pa3oBaHUs. — URL:
http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW 286474/cf742885e783e08d9387d
7364¢34126187ec138f/ (nata obpamenus: 10.08.2021).

— Tlpodeccuonanvubiii cranmapt «llemaror (memaroruueckasi IeATEIbHOCTh B
JIOIIKOJILHOM, Ha4aJIbHOM OOIIIEM, OCHOBHOM O0O0IIIeM, cpeJHeM 00111eM 00pa3oBaHuN),
(Boctiutarenb, yuutenb)» (pea. ot 16.06.2019) (Ilpukaz MuHuctepcTBa Tpyla H
cormanbHoM 3ammThl PO ot 18 okTsa6ps 2013 1. Ne 544H, ¢ u3MEeHEHUSIMHU, BHECEHHBIMU
npukazoM MuHucrepcTtBa Tpyna u couzauutel PO ot 25.12.2014 Ne 11151 m ot
5.08.2016 r. No 422n). — URL:
http://knmc.centerstart.ru/sites/lknmc.centerstart.ru/files/ps_pedagog_red 2016.pdf
(mara obpamenus:10.03.2021);

— MeTonuueckue peKoOMEHAAIMU MO CO3JaHUI0 U (YHKIIMOHUPOBAHUIO JETCKUX
texHonapkoB «KBanTopuym» Ha 0aze o0011eo0pa3oBaTebHBIX OpraHuzanui (yTB.
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http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_319308/
http://knmc.centerstart.ru/sites/knmc.centerstart.ru/files/ps_pedagog_red_2016.pdf

pacniopsikenruemM Munucrtepctsa npocselienusi Poccuiickoit @enepanuu ot 12.01.2021
Ne P-4). — URL: http://www. consultant.ru/document/cons_doc LAW 374695 (nmarta
obpamenus: 10.03.2021);

— Meronnyeckre pPEeKOMEHJAUUMU MO CO3JaHUI0 WU (PYHKIHOHHPOBAHUIO B
0011e00pa3oBaTeNbHBIX OpPraHU3alUAIX, PACHOJOKCHHBIX B CEIIBCKOW MECTHOCTH M
MaJbIX TOPOJax, IEHTPOB OOpa30BaHUs ECTECTBEHHO-HAYYHOW WM TEXHOJOTHUYECKOU
HanpaBieHHocTel  («Touka pocta») (yTB. pacmopstkeHueM  MHHHCTEpCTBa
npocsemieans Poccmiickori  ®exmepanmu ot 12.01.2021 Ne P-6). — URL:
http://www.consultant.ru/document/cons doc LAW 374694/  (mata  oOpamicHus:
10.03.2021).

[Iporpamma pa3paboTaHa ¢ y4eTOM cojiepxaHus: mpuMepHoi mporpamMmmsl OO0
no xumMuu U npumepHoi nporpammsl COO mo xumuu (Ha 0a30BOM M HPO(PHIBHOM
ypoBHe), komudukatopa KMM EI'D mo xumuu. [IporpamMma HOCHT NpUKIIAIHON
XapakTep. SBISETCS €CTECTBEHHBIM JOMOJHEHWEM NPOTrPAMMBI M3YYCHUST XHUMHUU HA
0a30BOM U TPOPWIBHOM YpPOBHE B YacTH OpPraHU3AIMH HCCIIEIOBATEIBCKUX
AKCIEPUMEHTOB Ha ypoKax XuUMHHM. M3ydeHWe JaHHONW MPOrpaMMbl IO3BOJIAT
CIYILIATENIM O3HAKOMHTBLCSA C PA3JIUYHBIMU METOJAMHU M NpUEMAMU OPTaHU3ALMNU U
MIPOBE/ICHMS HCCIIEIOBATENbCKUX JKCIIEPUMEHTOB Ha YpPOKax XHMHUH, MNpUOOpecTH
YMEHUS UCTIOJIb30BAHUS 3TUX MPUEMOB B MPOPECCUOHAIBHOMN AESITENbHOCTH.

[Iporpamma  COAEMCTBYET  COXpPaHEHUID  €IMHOTO  00pa30BaTEIBHOTO
IPOCTPAHCTBA, HE CKOBBIBAS TBOPYECKOW WHULMATHUBBI YUYUTEIEH, MPEIOCTABISET
IAPOKUE BO3MOXKHOCTH JUISl DPEajd3aldM Pa3JIMYHbIX I[MOJXOAOB K IIOCTPOEHHUIO
OoOy4eHHS MIKOJILHUKOB HCCIIENOBATENBLCKON NESITEIbHOCTU. DKCIEPUMEHT SIBIISIETCS
HMCTOYHUKOM 3HAHUUN U KPUTEPUEM MX UCTUHHOCTH B Hayke. KoHIenuus CoBpeMeHHOro
0o0pa3oBaHUs MOAPA3YMEBAET, YTO B YUEOHOM JIKCIMEPUMEHTE BEAYLIYIO POJIb JOJHKEH
3aHATh  CAMOCTOATENIBHBIA  MCCIEIOBATEIBLCKUA  YYCHUYECKHM  AKCIIEPUMEHT.
CoBpeMEHHBIE  JKCHEPUMEHTANIBHBIE HCCIENOBAHUSA 10 XHUMHU YK€ TPYAHO
MpeACTaBUTh 0€3 HCMHOJb30BAHMS HE TOJIBKO aHAJOroBbIX, HO U IU(QPOBBIX
U3MEpUTENbHBIX NpuOopoB. B @DenepaibHOM ToOCyJapCTBEHHOM 00pa30BaTEIbHOM
crauaapre (manee — ®I'OC) mpomucaHo, 4TO OJHUM U3 YHUBEPCAIBHBIX YUYEOHBIX
nevctBuit (manmee — YVY]I), mpuoOpeTaembix YYallMMHCS, JTOJDKHO CTaTh YMEHHE
IIPOBEJICHUSI OIBITOB, MPOCTBIX JKCHEPUMEHTAIBHBIX HWCCICIOBAHUM, MPSIMBIX U
KOCBEHHBIX U3MEPEHUI C MCIOJIb30BaHUEM AHAJOTOBBIX M ITU(POBBIX U3MEPUTEIHHBIX
pUOOPOBY.

Y4yeOHbI 3KCHEPUMEHT 1O XHUMHH, MPOBOAMMBIA HAa TPagULIMOHHOM
obopynoBanuu (0e3 mpuMeHeHus U(PPOBBIX JTaOOpATOPHUii), HE MOXKET B TIOJTHON Mepe
o0ecneunThb pelIeHue Bcex o0pa3oBaTeNbHbIX 33a7]a4 B COBPEMEHHOM 1IKOJIE.



[MudpoBast naboparopusi KapIWHAIBHBIM O00pa3oM H3MEHSIET METOIUKY U
COJEp)KaHUE  OKCIEPUMEHTAJIBHOW  JEATEIbHOCTH M I[OMOTaeT  pellnuTh
BBILLIETIEpEUNCIICHHbIE NpoOsaembl. [IIupoknii cnekTp nu@poBBIX NaTYMKOB MO3BOJISIET
y4yalumMcsl 3HaKOMUTBCSI € NapaMeTpaMu (PU3MUECKOro SKCIIEPUMEHTA HE TOJIBKO Ha
KauyeCTBEHHOM, HO M Ha KOJMYeCcTBEHHOM ypoBHe. C momomipio 1u(poBoi
7abopaTopud MOKHO TPOBOJUTH IJIUTENBHBIM SKCIEPUMEHT Jake B OTCYTCTBHUH
sKcriepuMenTaropa. [Ipu sToMm u3MepsiemMble NaHHBIE M PE3yJabTaThl X 00pabOTKH
0TOOpa)KaIOTCsl HEMIOCPEICTBEHHO Ha SKpaHe KOMIIbIOTepa.

Kypc peanusyercs uepe3 cucteMy NpakTUUECKUX 3aHATHH CylaTesen.

IeneBast ayAuTOpHMsi: y4yuTels XUMHHM 0011€00pa30BaTEeNbHBIX OpPraHU3aLUN
CMorneHckol 00s1acTu, MeAarord EeHTPoB oOpasoBanus «Todka pocTay €CTEeCTBEHHO-
Hay4YHOU HAIPaBJIECHHOCTH.

Hean peajin3anmuu JAHHOM IPOrpaMMbl: COBEPLICHCTBOBAHUE
NpoQECCUOHANIBHBIX ~ KOMIIETEHLIMM  NeJaroroB B~ o0OJacTH  OpraHu3aluu
MCCJIEI0BATENBCKUX IKCIIEPUMEHTOB 110 XUMHH.

Peanu3anusi  mporpaMmbl  HampaBJieHA  HAa  COBEPUICHCTBOBaHHUE
CJIeAYIOLIMX TPYAOBBIX (PYHKIUI exarora:

e CoBepuieHCTBYeMble TPYAOBbIe (PYHKITHH
n/n HAUMCHOBAHUE KO Yposenn (noxyposens)
KBaJIM(puKanumn
1 | O6menenarornyeckas ¢pyukus. OOydeHue A/01.6 6
2 | PazBuBaromas nesreabHOCTh A/03.6 6
3 | [lemarorudeckas esiTEIIBHOCTD 110 peaTr3aIiuu B/03.6 6
MIPOrpaMM OCHOBHOTO M CPETHETO OOIIETO
oOpaszoBanus [Ipeamer «Xumusi»

Ilnanupyembie pe3yjbTaThl 00y4eHUsI.

CrnymiaTenb, OCBOMBIINN MPOTPaMMY, JTOJKEH:

Oobnadoamsv npogheccuoHaIbHBIMU KOMREMEHUUAMU, BKIIOYAIOMIUMU B ce0s
CIIOCOOHOCTH M TOTOBHOCTB:

— K OpraHu3allii HCCJIEA0BATEIbCKUX SKCIEPUMEHTOB pa3IMYHOrO THUMA U
YPOBHSI CII0KHOCTH MO XUMHH,

— K BBIOOPY ONTUMAIILHOTO CIIOCO0a UX MPOBEACHUSI.

énademau:

— HaBBIKAMH OpPTaHU3allUd U MPOBEJCHUS JTaOOPATOPHBIX JIEMOHCTPAIIMOHHBIX H
HCCIIEIOBATENIbCKUX IKCIIEPUMEHTOB 110 XUMUMU;

— METOJAMYECKUMH TTPUEMAMH MIPOBEICHUS TAa00PATOPHBIX AEMOHCTPAIMOHHBIX U
HCCIIeIOBATENbCKUX IKCIIEPUMEHTOB Pa3HBIX THUIIOB;

ymenu:

— TIOBOJUTH JA0OpaTOpPHBIE JEMOHCTPAIMOHHBIE W  HUCCIEI0BATEIbCKHE
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HKCIIEPUMEHTHI Pa3HBIMU CIIOCO0aMU;

— oTOMpaTh HauboJee ONTUMANIBHBIN CI0CO0 UX MPOBEACHMUS,

—  WCMOJb30BaTh  NpUEMBI M METOABl  NPOBENCHUA  J1A0OPATOPHBIX
JEMOHCTPALIUOHHBIX U MCCIIEOBATEIBCKUX HKCIEPUMEHTOB B MPOQPECCHOHAIBHON
NEeSATENBHOCTH.

3Hamb:

— QITOPUTM OPTraHHU3aLMHU UCCIIEI0BATEIbCKUX IKCIIEPUMEHTOB 110 XUMHH;

— METOAbl W NPHEMBI TMPOBEACHUS HCCIEN0BATEIBCKUX SKCIEPUMEHTOB 110
XUMUH.

Oprasnn3anMoHHO-NEAATOTHYECKHUE YCJIOBHS 00Pa30BaTEeILHOIO MpoLecca:

Kaopoevie: HAIMYUE Y CIyIaTeIeil BHICIIETO UM CPEAHETO MPOPECCHOHAIBHOIO
MeAarornyeckoro o0pa3oBaHus 0Oe3 MPEAbSBICHUS JOMOIHUTEIBHBIX TPEOOBaHMUN K
MEJAaroru4eckoMy CTaxy U KBaIU(UKAIIMOHHON KaTerOpUU;

MamepuaibHoO-mexHudeckue:  HaJAU4We  CHEUUAJbHOM  ayAUTOpUM A
JEMOHCTPAallMd TPOBEJICHUS 3aHATHH € BO3MOXXHOCTBIO OPraHHU3aluy TPYIIOBON
paboThl chymaTesnel; HaJWYhMe AaHaJIOrOBOr0 W LU(POBOrO HU3MEPUTEIBHOTO U
aHAJIUTUYECKOTO0 OOOpYNOBaHUS Il OpraHu3alluu JaOOpaTOpHBIX PadOT MO XUMHH,
HaJIMYue aBTOMAaTU3UPOBAHHOTO paboyero MecTa MpenoJaBaTelis B ayIUTOPUH;

ungopmayuonHo-memooudecKue: HaaIu4hue HEOOXOAUMOro KOJMYECTBA y4eOHO-
METOANYECKOU JTUTEPATYPBI, PA3JATOYHOTO MaTepHaa.



YUEBHBIN MJIAH
CTAKMPOBKH MO TeMe «OpraHu3anus IKCIepuMEeHTAIbHBIX PadoT M0 XUMUHM
¢ IPpUMeHeHneM IIU(PPOBOro J1a6OPATOPHOTo 000PYAOBAHUSA
«IkoabHoro KBantopuyma u MOOMJIBHBIX MPUJIOKEHHIN»

Ilenvy o00Oyuenusn: COBEpPIICHCTBOBaHHE MNPOPECCUOHAIBHBIX KOMIETEHIUHN
yuuTenell XMMHUM B 0O0JacTM METOJIUKH  OpraHu3alliyd  HCCIIEI0BATEIIbCKUX
AKCIIEPUMEHTOB 110 XUMHUH.

Kamezopusa caywameneii. yautensi XuMuu 00111e00pa3oBaTeIbHbIX OpraHu3aini
CmMoneHckol obiacTu, meaaroru 1eHTpoB oOpa3zoBanus «Touyka pocTa» ecTeCTBEHHO-
HAy4YHOU HAIPaBJICHHOCTHU.

Kanennxapubiii yueOHbIii rpaduk:

O0vém npozpammot: 16 akaieMUYECKUX YaCOB

Ilpooonyicumensvnocms 00yuenun: 2 yaeOHbIX THSI

Cpok ooyuenusn: 04.04.2022—05.04.2022

Dopma odyuenusa: ounasa ¢ npumenenvem J1OT u 30

Pestcum 3anamuir. 8 akaleMHIIECKUX 9acOB B JICHD

Konuuecmeo yueonwvix ecpynn. 1, noozpynn.

Cmaotcuposounan nnowjaoka: Jlerckuii texnomnapk «llIkonpHblid KBanTOpry™M»
Ha 6aze MBOY CII Ne 40 r. CmoneHcka

KoJunyecTBo 4yacoB DopMbI
Ne Haspanme AyIMTOPHBIX NPOMEKYTOYHOM U
) o0pa3oBaTe/IbHbIX . AO0T n 230 N
n/n P — Bcero 3aHATHI HUTOr0BOM
Y Jleku. | Hpakr. | Jekn. | IIpakr. arrecTaumu

1. | [lmarHoctuyeckuit 2 0 0 0 2 TectupoBanue
2. |IIpoBenenue

JKCIICPUMCHTOB Ha YpoKax | 415 0 12 0 0 CobecenoBanue

XUMUH ¢ TPUMECHEHUEM

1udpoBoro 060pyAOBaHUS
3. |Hroromas arrecrarus 2 0 0 0 2 3auer

Hroro:| 16 0 12 0 4




YYEBHO-TEMATHYECKHWH IIJIAH
CTAKMPOBKHM MO TeMe «OpraHu3anus 3KCIepuMeHTAIbHBIX padoT M0 XUMUH
¢ IpUMeHeHneM IIU(PPOBOro J1adOPATOPHOTro 000PYA0OBAHUA
«IkoabHoro KBantopuyma u MOOMJIBHBIX MPUJIOKEHHIN»

Ilenvy o00Oyuenusa: CcoBepIICHCTBOBaHUE MPOGECCUOHANBHBIX KOMIIETEHIUHN
yuuTeaed XMMHUM B 0O0JacTH METOJUKM  OpraHu3allMud  HCCIIEI0OBATEIIbCKUX
AKCIIEPUMEHTOB 3aja4

Kamezopus caiywmameneii: yautens XumMuu o011e00pa3oBaTeIbHBIX OPTaHU3aAIUiI
CmMoneHckol obiacTu, meaaroru 1eHTpoB oOpa3zoBanus «Touyka pocTa» ecTeCTBEHHO-
Hay4YHOUN HAIpPaBJICHHOCTH.

Kanennapubiii yueOHbIil rpaduk:

O0vém npozpammot: 16 akaieMUYECKUX YaCOB

Ilpooonyicumensvnocms 00yuenun: 2 yaeOHbIX THSI

Cpok ooyuenusn: 04.04.2022 — 05.04.2022

Dopma odyuenusa: ounasa ¢ npumenenvem J1OT u 30

Pestcum 3anamuii: 8 akaieMUIECKUX YaCOB B JICHb

Konuuecmeo yueonwvix ecpynn. 1, noozpynn.

KoJunyecTBOo 4yacoB DdHUO
Ne Haspanne AYyIUTOPHBIX npenoaaBaTeis
0o0pa3oBaTeIbHBIX y P AO0T u 20 P !
n/n N Bceero 3aHATHI cTeneHb (3BaHuUe),
Moay.ieit
Jlekn. | Ipakr. | Jlekn. | IIpakr. AOJIKHOCTH

1. | JlmarHocTHYeCcKHUii 2 0 0 0 2

|

1.1. | BxogHas q1uarHocTuka 0 0 0 1

1.2. | UtoroBsast 1uarHoCTHKA 1 0 0 0 1

2. |IlpoBenenue
IKCIEPUMEHTOB Ha YPOKax
XHMHHU ¢ IPUMEHeHueM
uu@poBoro 060pyroBaHus

12 0 12 0 0

2.1. | IlpakTukym «OpraHu3anus
UCCIIEIOBATEIhCKIX
HKCIIEPUMEHTOB C
npUMeHEeHHeM I(ppPOBOTO 3 0 1 0 0
0o0opyI0BaHus B pasjene
«MeToabl HAyYHOTO
MO3HAHUS

2.2. | llpaktukym «OpraHu3ars
HCCIIEIOBATEIILCKUX
IKCTIEPUMEHTOB C
MpUMEHEHHEM I POBOTO
000opyI0oBaHUs B pasene
«O01mast XuMus»

2.3. | Ilpaktukym «Opranuzarus
HCCIIEN0BATEIHCKUX 3 0 3 0 0
HKCIIEPUMEHTOB C




KoJumnuecTBo yacos OUO
Ne Haspanue AyIMTOPHBIX npenojaaBarTeis
) 00pa3oBaTeJIbHbBIX y P 0T u 20 p :
n/n . Bcero 3aHATHI cTeneHb (3BaHHUe),
Mojy.Jiei
Jlekn. | IIpakr. | Jlekn. | IIpakr. AOJIKHOCTh
MPUMEHEHUEM TP POBOTO
o0opy/oBaHus B pa3jenax
«Heopranngeckas XuMus»
2.4. | Tlpaktukym «Opranuzanus
UCCIIEIOBATEIbCKIX
9KCIIEPUMEHTOB C
P 3 0 3 0 0
MPUMEHEHUEM TP POBOTO
o0opyoBaHus B pazzene
«Opranuueckasi XUMH
3. |3auer 2 0 0 0 2
Hroro:| 16 0 12 0 4




Conep:xkanue

Pabouass nporpamma moay.ast Ne 1. /lmarnocTudeckuii MoayJib

JlnarHocrtuka ciymaresiei mpoBoUTCs B (popmMaTe TECTUPOBAHMUS.

1.1. Bxoonas ouaznocmuxa

Tecm

1. HudpoBusauusa B oOpa3oBaTelbHOM Ipouecce — 3TO (BblOepurTe Bce
NpaBUJIbHbIE OTBETHI):

A) nHCTpyMEeHT 3(phEeKTUBHON TOCTAaBKK MH(POPMAITUU U 3HAHUN 00yUYarOIIIMCS;

b) yueOHbIe MaTepuaibl J1s1 00yUYarOIINXCS;

B) uactpymeHT 3¢ ekTuBHOrO criocoda npernoiaBaHus;

') MmeToguueckoe obecriedeHue i yUuTes;

J1) cpeacTBO MOCTPOEHUSI HOBOM 00pa3oBaTeIbHOM CPEIbl.

2. B ®epepanbHOM rocygapcTrBeHHOM o0pa3oBaresibHOM ctanaapre (PI'OC)
nponucansl YY/l, npuodperaemblie yyamumucs. Kakoe YY/I ¢popmupyercss npu
HCMOJIb30BAHUHU B Y4eOHOM npouecce LIJI?

A) yMeHHE OpraHu3oBaTh Yy4eOHOE COTPYIHUYECTBO M  COBMECTHYIO
JESTEIBLHOCTh C YUUTENIEM U CBEPCTHUKAMMU; pab0TaTh UHIMBUIYAIBHO U B TPYIIIIE;

b) yMeHue poBeieHuUs OBITOB, TPOCTHIX U AKCIIEPUMEHTAIIbHBIX UCCIEAOBAHUM,
NPSMBIX U KOCBEHHBIX H3MEPEHUN C HCMHOJIb30BAHMEM AHAJIIOTOBBIX U HHU(MPOBBIX
M3MEPUTEIbHBIX TPUOOPOB;

B) yMeHue oneHuBaTh MPaBWIHHOCTh BBHIMIOJIHEHUS Y4YeOHOM  3aaauu,
COOCTBEHHBIE BOBMOXKHOCTH €€ PEILICHUSI.

3. Boi0epuTe onucanue nuudponoii(komnbroTepHoii) JadopaTopun (LIJI):

A) ipubop 1T MOTy4YeHUs HEOOJIbITUX KOJUYECTB Ta30B: BOJIOPO/A, KUCIOPOIa
(13 mepokcuaa BOJIOpoa), YIIEKUCIIOro ras3a;

b) mporpaMmHo-anmapaTHbIi KOMIUIEKC, JAaTUYUKOBas CHUCTEMa — KOMILJIEKT
y4eOHOTr0o 000pYI0BaHMS, BKIIOUAOIIUN U3MEPUTENIbHBIN OJI0K, HUHTEpPEhc KOTOpOro
MO3BOJISIET 00ECIeUnBaTh CBSI3b C MEPCOHATBLHBIM KOMIBIOTEPOM, U HA0Op JAaTYMKOB,
PETUCTPUPYIONIMX 3HAUCHUS PA3TUYHBIX (U3UUECKUX BEJIMYWH;

B) npubop npemHasHaueH sl HarpeBa CTEKISHHBIX U (PapopoBBIX COCYNOB,
Korja TpedyeTcsl co3/1aTh BOKPYT HarpeBaeMoro cocyjia paBHOMEPHOE TeMIIepaTypHOe
ToJIe.

4. Ucnoan3oBanue uudpoBoii jadopatopuu B 00pa3oBaTejibHOM Ipolecce
M03B0OJIfAET:

A) OCyIIECTBIISATh HOBBIE MOJIX0/IbI B 00YUEHUH;

b) cmocoOcTBOBaTh (POPMUPOBAHUIO Y YUYCHHKOB HABHIKOB CAMOCTOSITEIHHOTO
MOMCKa, 00paboOTKH W aHanm3a WHGOPMAIMH, PACKPBITUIO TBOPYECKOTO MOTEHIIHAJA
oOy4Jaronmxcs;



B) co3mate o00pa3oBarenbHBIE PECYpChl, COJIEpKalle pa3iNyHbIe BUIbI
00pa3oBaTeNbHbIX 0OBEKTOB;

') Bce BhbllIENIEPEUNCIICHHOE.

5.Yka:xkurTe 0CHOBHbBIE IpenMyiecTsa nudposoii 1adoparopuu:

A) mporpammHoe o0ecreYeHue;

b) Meroanueckue peKOMEeHIalNH;

B) MHOX€eCTBO JaTYHKOB;

[') aganTupoBaHo MOJ pOCCUIICKUIT cTaHIapT 00pa30BaHMUsL.

6. B kakom BuJe yuamuecsi o0yuyaercsi NpeacTaBjiasTh HHPpopManui 00
HCCIeA0BAaHMU B mponecce (GOpMHPOBAHMS JIKCIEPUMEHTAJbHBIX YMEHHH?
Bri0epure Bce npaBuJIbHbIC OTBETHI.

A) B BepOansHOM; ') B rpaduyeckom;

b) B TekctoBoM; /l) B BHZI€ 3ByKOBOI HH(OPMALINH;

B) B TabiinunoMm; E) B Bujie MaTeMaTUUECKUX YPaBHEHUM.

7. Kakue mnpodseMbl MOIyT BO3HUKHYTb HpH ucnojab3oBanum ILJI?
Bri0epuTe Bce NpaBUJIbHbIE OTBETHI.

A) HeocTaTo4Hast KOMIUIEKTAIMsI HA0OPOB;

b) HexoppekTHas paboTa JATYUKOB;

B) cOoit paboThl TporpaMMHOT0 00ECTICUCHHUS;

') cOolt cMHXpOHU3AIMK AaTYMKA U KOMIIbIOTEpa(TUIaHIIIeTa);

J1) meperpeB 1aT4YUKOB.

8.Ykaxkure 0CHOBHBIC 0COOCHHOCTH MOATOTOBKH YYUTEJIsA K NpoBeaeHuro JIP
¢ npumeHenuem LJI. BoiOepuTe HeCKO0JIbKO NPABUILHBIX OTBETOB.

A) ipoBepKa KOppPEKTHON pabOThI BCEX IEMEHTOB JJA0OPATOPHON YCTaHOBKH;

b) nmoaroroBka KOMIUIEKTOB Ha Ka)Ay0 Malylo rpyniny 00y4aromuxcs;

B) xanmOGpoBka JaTYUKOB;

') mpoBepka KoppeKkTHOU padboThl HeoOxoauMoro [10.

9. BbiOepuTe TEMBbI, B KOTOPBIX MOKHO HCHOJb30BaTh UHUPPOBYIO
Jadoparopuio Releon ¢ naTunkom TemMneparypsi:

A) IlepeHachlllieHHbIE PACTBOPBI;

b) UucTeie BelllecTBa U CMECH;

B) Uzyuenue ¢puzndeckux CBOMCTB METAILIOB,;

[') Bausinue KOHIIEHTpALUKU PacTBOpPA HA IMCCOLUALIUIO;

) Onpenenenue pH pactBopa.

10. Ha3oBute mnatumk uudposoi Jadoparopum Releon, xkoropblii M0XKHO
HCNOJIb30BAaTHL  NpPH  H3y4YeHHMHM  TeMmbl: «Teopusi  3J1eKTPOIMTHYECKOM
AUCCOLUALMI.

11. Ha3oBuTe TeMbl M3 pPa3HbIX Pa3Jle/iOB XMMHH, NIPH M3YYEHUHM KOTOPbIX
MOKHO HCIOJIb30BaTh HUu(poByw Jadoparopuro Releon npm opranmsanuum

10



HCCIECA0BATC/IBbCKUX, JKCICPUMECHTAJIBbHBIX paﬁoT.

1.2. Hmozoean ouaznocmuka
Tecm

1. HuppoBusanuss B 00pa3oBarTeJbHOM Ipouecce — 310 (BblOepuTe BCe
NpaBUJIbHbIE OTBETHI):

A) uHCTpYMEHT 3P (HEKTUBHOMN TOCTaBKU MHGOPMAIIMU U 3HAHUHA 00YyJarOIIUMCS;

b) yuebnbie MaTepuanbl s 00y4aronnxcs;

B) uactpymeHT 3¢ dekTuBHOrO criocoda npenoiaBaHus;

') MeToanueckoe obecrieueHue sl yUuTes;

J1) cpencTBo MoCTpOeHMsI HOBOM 00pa30BaTelIbHON CPEIbl.

2. B ®enepanbHOM rocyiapcTBeHHOM oOpa3oBaTebHOM ctanaapre (PI'OC)
nponucansl YY/l, npuodperaemblie yyamumucs. Kakoe YY/I ¢popmupyercss npu
HCII0JIb30BAaHNH B yueOHOM npouecce LJI?

A) ymeHue oOpraHu3zoBaTh y4yeOHOE COTPYJHHUYECTBO U  COBMECTHYIO
JESITENIbHOCTh C YUYUTEJIEM U CBEPCTHUKAMMU; pab0TaTh UHAUBUIYAIbHO U B TPYIIIIE;

b) ymeHue npoBeieHHs OIBITOB, MPOCTBIX U 3KCIIEPUMEHTAIBHBIX UCCIIEI0BAaHNN,
OpSIMBIX M KOCBEHHBIX H3MEpPEHUH C HCIOJIb30BAHMEM AaHAJIOTOBBIX M LU(POBBIX
U3MEPUTENBHBIX TPUOOPOB;

B) ymeHue oneHMBaTH MPaBUIBHOCTh BBINOJHEHUS y4eOHOM 3ajauw,
cOOCTBEHHbIE BO3MOYKHOCTH €€ pELICHUSI.

3. Boioepute onucanue uudpoBoi (koMnbrTepHON) JadopaTopuu (LJI):

A) ipubop 1Tl MOTy4YeHUs HEOOJIbITUX KOJIUYECTB Ta30B: BOJIOPOJA, KUCIOPOIa
(13 mepokcuaa BOAOPOJIa), YIIAEKUCIOro rasa;

b) mnporpaMMHO-annapaTHbIi KOMIUIEKC, JaTYMKOBAs CHCTEMA — KOMILIEKT
y4eOHOTO 00OpYAOBaHUS, BKIIOYAIONIUN U3MEPUTENbHBIN OJOK, HHTEphENHCc KOTOPOTO
MO3BOJISIET 00ECNEeYnBaTh CBA3b C MEPCOHAIBHBIM KOMITBIOTEPOM, U HA0Op JATUYHMKOB,
PETHCTPUPYIOIIMX 3HAUYCHUS PA3IMYHBIX (PU3UUYECKUX BEJIIMUMH;

B) npubop npenHasHaueH sl HarpeBa CTEKISIHHBIX U (Pap(OopoBBIX COCYNOB,
Korja Tpedyercs co3aaTh BOKPYT HarpeBaeMoro cocyjia paBHOMEpPHOE TeMIepaTypHOe
ToJIe.

4. Ucnoab3oBanue nudpoBoii JadopaTtopun B 00pa3oBaTeJbHOM Mpolecce
M03BOJIfAET:

A) OCyIIECTBIISATh HOBBIE MOJIX0/IbI B 00YUEHUH;

b) cnocoGcTBoBaTh (DOPMUPOBAHUIO Y YUYEHUKOB HABBIKOB CaMOCTOSITEIIBHOIO
MOMCKa, 00pabOTKH W aHanu3a UHPOPMALMH, PACKPBITUIO TBOPYECKOTO MOTEHLHAA
oOydJaronmxcs;

B) co3nmate o0Opa3oBarenbHBIE PECypChbl, COJEpKalle pa3iuyHble BUIbI
00pa3oBaTeIbHBIX O0BEKTOB,;
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') Bce BbIIENEPEUNCIEHHOE.

5. YkaxkuTe 0CHOBHbBIE IpenMyllecTBa HudpoBoii JadopaTopuu:

A) porpamMMHO€ 00€CIICUCHHE;

b) MeToanueckue pekoMeHIalNH;

B) MHO>X€eCTBO JaTYHKOB;

[') aganTupoBaHo MOJ pOCCUIICKUIT cTaHaapT 00pa30BaHMUsL.

6. B xkakoM Bujae yudamuecss o0y4yaercsl NpeAcCTaBIAATHL HMHpopMauuio 00
HCCJIeIOBAHMU B 1ponecce (POPMHPOBAHUS IHKCHEPHUMEHTAJBHBIX YMeHHii?
Bri0epuTe Bce npaBuJibHbIE OTBETHI.

A) B BepbasibHOM; I') B rpaduueckom;

b) B TekctoBoM; []) B BUJie 3ByKOBOM MHGOpMAIIUH;

B) B Tabnmunom; E) B Buie MareMaTnuecKuX ypaBHEHUH.

7. Kakue mnpodseMbl MOIyT BO3HUKHYTb HpH ucnojab3oBanum ILUJI?
Bri0epuTe Bce mpaBuJibHbIE OTBETHI.

A) HepgocTaToyHasi KOMIUIEKTalKs HaOOpOB;

b) HexoppekTHas paboTa JATYUKOB;

B) c6oii paboThl TporpaMMHOT0 00ECTICUCHHUS;

') cOoif cuHXpOHM3AIMHU AaTUYMKa U KOMIIbIOTepa(TUIaHIeTa);

J1) meperpeB 1aT4YUKOB.

8. Yka:xkure OoCHOBHbIE 0COOEHHOCTH NMOJATOTOBKH Y4YHMTEJsl K NMPOBEIEeHHIO
JIP ¢ npumenenunem LIJI. Boioepure HeCKOJIbKO NPAaBUIbHBIX O0TBETOB.

A) mpoBepka KOppeKTHOM pabOThI BCEX AIEMEHTOB JJA0OPATOPHOM YCTAHOBKH;

b) nmoaroroBka KOMIUIEKTOB Ha Ka) 1yl Majlylo rpynny 00y4aromuxcs;

B) xanmOGpoBka JaTYUKOB;

') mpoBepka KoppekTHOU paboTel HeoOxouMoro [10.

9. BrpiOepure TEMBI, B KOTOPbBIX MOKHO HCHOJb30BaTh LHU(POBYIO
Jadoparopuio Releon ¢ naTunkom TemMneparypsi:

A) IlepeHachlllieHHbIE pACTBOPHI;

b) UucTele BeliecTBa U CMECH;

B) Uzyuenue ¢puzndeckux CBOMCTB METAILJIOB,;

') Biiusinvie KOHIIEHTpaluyu pacTBOPa Ha JUCCOIMAIIHIO;

1) Onpenenenue pH pactBopa.

10. Hasosure nmatumk nudpoBoit madopatopun Releon, koTopbiit MOXKHO
MCIIOJIb30BATh MPU U3yUYE€HUU TeMBbI: « Teopus 3IeKTPOAUTHUECKON TUCCOIUAIIUNY.

11. Ha3zoBuTe TeMbI U3 Pa3HBIX Pa3/IeIOB XUMUH, IPU U3YYEHUH KOTOPHIX MOMKHO
HCIIOJB30BaTh QP POBYIO Jabopartoputo Releon npu opranuzanuu ucciaeaoBaTeIbCKUX,
AKCTIEPUMEHTATILHBIX PabOT.
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Pabouas nporpamma moayJs 2. [IpoBeaenne 3KCIepUMEHTOB HA YPOKAaX XUMUM
¢ NnpuMeHeHueM uGPOBOro 060pyI0BaAHUS
2.1. TIpaktukym «Opranuzanmsi HCCJIeA0BATEIbCKHUX JIKCIEPUMEHTOB C

NpUMeHeHueM Hu@dpoBoro odopyaoBaHus B pasjgeine «Meroabl HAYYHOro
no3HaHus». OCOOCHHOCTH METOJOB HW3Y4YEHUS BEHIECTB W XHUMHUUYECKHUX SIBJICHUM.
OKCIEepUMEHTAIBHBIE OCHOBBI XHMHH.  [lepBoHayalbHbIE XUMHUYECKUE MOHSTHS.
[Ipumepsl mpakTUdeckux U JabopaTopHbIXx padoT: IIpakTuueckas pabora «l3yuenue
CTpoeHus IuiameHn», JlabopatopHbiil onbIT «/{0 Kakoil TeMmepaTypbl MOKHO HAarpeTh
BelecTBo», JlabopaTopHblil onbiT «BogompoBoaHas W AUCTHWILIMPOBaHHAs BOJAY,
JIEMOHCTpallMOHHBINA JKCHEpPUMEHT «Pa3nokeHue BOABI AIEKTPUUECKUM TOKOMY,
JIEMOHCTpPallMOHHBIA HKCHEPUMEHT «BBIEIEHNE W TOTJOIICHUE TeIla — MPU3HAK
XUMHYECKON pEAKLIAN.

2.2. Tlpaktukym «Opranm3aumusi HCCJIeI0BATEIbCKUX JIKCIEPUMEHTOB C
npuMeHeHueM uugposoro odopyaosanus B pasaeie «O0mass XuMus.

OcCHOBHBIE  JTambl  OPraHM3allMM W TNPOBENCHUS  HCCIENOBATENBCKHUX
AKCIEPUMEHTOB 10 pazjaeny «OOmas xumus». Pa30op OCHOBHBIX OIIMOOK MpH
BBIIIOJTHEHUM  J1a0opaTopHbIX pabor. Ilpumep opraHuzauum U OPOBEICHUS
MPAKTUUECKHUX U JJaOOpaTOpHbIX paboT: JlabopaTopHblil onbIT «}3yueHne 3aBUCUMOCTH
pacTBOPUMOCTH BEIIECTBA OT TemmepaTypbl», [Ipakruueckas pabora «OmnpexneneHue
KOHLIEHTPallMM BEIIECTB KOJOPUMETPUUECKUM METOA0OM», JlabopaTopHBI OMbBIT
«Omnpenenenne pH pasznuunbix cpen», llpaktuueckas padota «INEKTPOIUTHI U
HEDJIEKTPOJIUTB, JKCHEPUMEHTAIBHOE OIPEAEICHNE KOHIEHTPAUMd HOHOB MEIU B
BBIJJAHHOM PacTBOPE.

2.3. Ilpaktukym «OpraHm3anmsi HCCJIeJ0BATEIbCKUX JKCIIEPUMEHTOB C
npuMeHeHueM nupposoro odopynosanus B pasaenax «Heopranumdeckass Xumush».
Pa30op opranuzanuu uccienoBareabckoil padboTsl no teme «Heoprannyeckas Xumus»:
JIaGopartopHblii onbIT «CpaBHUTEIBHOE OINpPEAEIEHUE PACTBOPUMOCTH TaJIOTEHUIOB
cepebpa», JlemoHcTpanmoHHbIN onbIT «M3ydenne GuU3nueckux U XuMHUUECKUX CBOMCTB
xJjiopay, JJabopaTopHblii onbIT «OKUCIICHHE JKelie3a BO BJIAXKHOM BO3IYXE».

2.4. TIpaktukym «Opranu3anusi HCCJI€I0BATEIbCKHX JIKCIEPUMEHTOB C
NpuMeHeHueM HHM(PpoBOoro odopyaoBanusi B pasgeie «OpraHudeckasi XUMHSD).
[Ipumep opraHuzaluu W MPOBENEHHUS NMPAKTUYECKUX M J1abopaTOpHBIX padoT: OmbIT
«CpaBHeHUE TeMIepaTypbl KHIEHUS OJHOATOMHBIX cnUpTOB». OmnbiT «CpaBHEHUE
TEMIIEpaTyp KHIIEHHsS H30MepoB». OnbIT «M3yueHne wucnapeHus: OpraHHYecKHX
BellecTB», JlabopatopHslil onbIT «Pacrno3HaBaHue PacTBOPOB OPraHUYECKUX KHUCIIOT,
JlaGopatopHslii onbIT «CpaBHEHNE OCHOBHBIX CBOMCTB aMMHaKa U METUJIAMUHAY .

IIpomexyTouHasi arrectauusi mpoBoautcs B ¢popme codeceroBaHusl.

Bonpocs! Aj1s1 IPOMEKYTOYHOM aTTeCTAUMM:

1. Kakue sxciepuMeHTbl ¢ IPUMEHEHUEM HUPPOBOTr0 000PYI0BAaHUS MOMXKHO
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IIPOBECTH MPHU U3YUEHUU paszzaeia «MeToIbl HAyYHOro MO3HAHUS»?

2. Kakue skcriepuMeHThl ¢ MPUMEHEHHEM LU(PPOBOro 000PYI0BAHUS MOMXKHO
IPOBECTH NMpU U3yueHuu «O0men XumMumn»?

3. Kakue skcriepuMeHThl ¢ MPUMEHEHHEM HU(PPOBOro 000PYI0BaHUS MOMKHO
MpOBeCTU Npu n3yueHnu «HeopraHuueckoil Xummm»?

4. Kakue sxciepuMeHTBl ¢ IPUMEHEHUEM UPPOBOTO 000PYIOBAHUSI MOMXKHO
IIPOBECTH NpHU U3ydeHUU «OpraHunvdecKoil XuMum»?

OuneHoyHble MaTEePHUAJIBI

Bonpocel 1 3amaHus 1uisi IpOMEXYTOUHOM aTTecTalui IPUBEIEHBI B pabouux
nporpaMmmax MOAyJei.

Hmozo6an ammecmayus npoBoautcs B GpopMe 3aueTa.

3aoanue ona 3auema

1. ChopmynupyiiTe TeMy HKCIEPUMEHTAIbHON pPabOThl MO MpPEIMETY
«Xumus» ¢ npuMmeHeHueMm 1mdpoBeIx Jadoparopuit  Releon.  Ilpemmoxute
METOJIMYECKYI0 pa3pabOTKy 3aHATUS C MPOBEJCHUEM SKCIIEPUMEHTAIBLHOU paboOThI IO
XUMHHU C TIPUMEHEHUEM HUPPOBBIX 1abopaTopuil Releon.
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