MonAapHaAa KoHueHTpauma B EIN'3 no
XUMMUMN:
OT Teopuu A0 3a4a4M Ne34

Oduneposa Huua BukroposHa,
yuutesab xuMmuu MbOY

ITeuepckasa CIII




[ pe Tenepb BCTpe4vyaeTCcA MOJIAPHaA
KOHLUeHTpauua?

- 3aganue 21: B yciioBuu Tenepbs OQUIIHATIBHO
IIPOIKCAHO: «PACTBOPHI UMEIOT OAMHAKOBYIO
MOJIAPHYI0 KOHIIEHTPAI{UI0». ITO BA>KHO J1JI
KoppekTHoro cpaBHeHus: pH (ocobeHHO 115
MHOTOOCHOBHBIX KUCJIOT U IIeJIOUEHN ).

- 3agaHnue 26: [loaBuiich NpsMble pacueThl
MOJIAPHOCTH (BMECTO WUJIM BMECTE C MacCOBOH
JIOJIEN ).

- 3aganue 34: B 1emoBepcrun-2026 JIJaHHbIE O
pacTBopax (MCXOMHBIX UJIU N00aBJIEHHBIX) TAHbI
yepes 00beM (V), mossspHyio koHIeHTpaIuio (C) u
IIJIOTHOCTS (p).




ba3oBble popMy/ibl U «MOCTUKN>

YuuTeso BaXKHO [1aTh YETKYIO CUCTEMY (POPMYJI,
yTOOBI peOEHOK He ITyTasICsA

OcHoBHaa popmyJia:

C=n/Vp-pa (mojasb/a ) nau C=m /MV
BaoicHo:

V Bcerga B auTpax!

CBa3b ¢ Maccol uepe3 MJIOTHOCTbD:
mp-pa=Vp-pa-p (ecauV B M, ap B r/M).




[ipuMep 3agaHmna 26

(IIpamou pacuer)
BriuucanTe MOJIAPHYIO KOHIIEHTPAIUIO PacTBOPa,
IIOJIyUYEeHHOTI'O IIPM pacTBOPEHUH 16 T cyabdaTa

menu(II) B Bojie, ecjii UTOTOBBIM 00bEM pacTBOpa
COCTaBUJI 500 MJI.

Pemenue :

n(CuS04)=16/160=0,1 MOJIb.

V=500 M1 =0,5=0,5 JI.

C=0,1/0,5=0,2 moJjib/s1 (M).
OOpaTtuTe BHUMaHNE YYEHUKOB, YTO MBI JIEJIUM Ha
00BbEM pacTBOPA, a HE BOJBbI.



[MpyumMep 3agaHMA 26
(Ha pasbaBsieHue)

K 200 mi 0,5 M pacTBopa xJiopuia HaTpus Aob6aBuan 300
MJI BOJIbI. BBIUmC/IUTE MOJISIPHYIO KOHIIEHTPAITHUIO
IOJIydeHHOT0 pacTtBopa. (O0beM cuuTaTh aAJUTUBHBIM).

 Haxoaum
n(NaCl)=C1-V1=0,5-0,2=0,1 MOJIb.
« Haxonum HOBBIU 00OBEM:
V2=0,2+0,3=0,5 JI.
« HoBad KOHIIeHTpalu-:
C2=0,1/0,5=0,2 M.
JIandxak 119 yaueHUKoB: [Ipu pazbaBiieHHN BO CKOJIbKO

pa3 yBeJINYUBaeTcs1 00beM, BO CTOJIBKO 2Ke pa3 majaeT
KOHIleHTpanus (06beM BBIPOC B 2,5 pasa).



CBA3b MOJISPHOCTM M MAaCCOBOM
aonm  (nepexopg C—w)

Nwmeerca 4 M pacTBOp T'UAPOKCU/IA KAJIUA IVIOTHOCTBIO
1,18r/Mu1. BbIUHCIINTE MaCCOBYIO OO IIE€JI0YH B 3TOM
pacTBOpE.

Pemenune (Meroja «/lomyerum, y Hac 1 JUTP»):

IIycts V=1V=1 1 (1000 m).

Torna
n(KOH)=4 moap, a m(KOH)=4-56=224r.
m(p—-pa)=V-p=1000-1,18=1180 .
w=224/1180-100%=18,98%
MeToauueckuil akneHT: He pekoMmeHayuTe
3ayuuBaTh popmyay w=(C-M)/(10-p). YUeHUKH YaCTO
IIyTAaIOT, Ky/la CTAaBUTh IJIOTHOCTh. MeToa «1 JJuTpa»
JIOTUYHEE W HaJlerKHee.



MpoTtoTun 3agaHuA Ne34 (BbICOKMM YPOBEHD)

30ecb MOAAPHOCMb — 3O «8X00» 8 D0ALUIYI 3a0aUy.
K 200 mu1 pacTBopa HUTpaTa cepebpa ¢ MOJISIpHOUM KOHIIEHTpalluei
0,5 MOJIb/J1 ! IJIOTHOCTBIO 1,07 T'/MJI I00aBUIN U30BITOK pacTBOpa
XJI0pHa HaTpHsA. BeIumciinTe Maccy BBIIIABIIIETO OCAAKA U MaCCOBYIO
JIOJII0 HUTpaTa HaTpUs B KOHEUHOM pacTBope (mpeHeOperas Mmaccou
nobasyienHoro NaCl u ero o6beMoM J1J1s1 YIIPOITIEHHS IIPHUMepPa).
AgNO3+NaCl—AgCl| +NaNO3

n(AgN0O3)=C-V=0,5-0,2=0,1 MOJIb.
m(AgCl)=0,1-143,5=14,35 T.

PaGoraeM ¢ «Mmaccon» JAJiA 3HaMeHareJ ia (Im pacTBopa):
m(p—-pa NaNO3)=V-p=200-1,07=214T.

HNrTorosasa maccoBasna 1011 NaNO3:

m(NaNO3)=0,1-85=8,5 T.

m(p—pa koHeuH)=m(p—pa NaNO3)-m(AgCl)=214-14,35=199,65T.
w=8,5/199,65=4,26%

Kputnueckas TOUYKA: YHCI0 «200 MJI» UCIIOJIb3YEeTCA ABAMKIbI:
OJVH pa3 AJ1s1 morcka MoJjb (uepe3 C, BTOpOU pa3s AJIs IOHCKa
MacchI (uepes p).



«/lBe poporn ogHoro o6bLemMa»:

00beM (V) — 5TO «IIepeKpecToOK»

Eciti MBI BjieM oT 00'beMa uepes MJIOTHOCTD (p) —
MBI I10JIy4aeM MacCCy pacTBopa. ITO HYKHO JIJIA
UTOTOBOU (POPMYJIbI MACCOBOM JIOJIH
(3HaMeHaTesNb).

Ecay MbI uieM oT o0beMa yepes3 MOJIIPHOCTD (C) —
MBI I10JIydaeM KOJIHUYECTBO BeuecTtBa (MOJIb).
ITO HYKHO JJIS CTEXHOMETPUUYECKUX PACUETOB I10
yPaBHEHUIO pPeakuu (UHUCIUTEND).



KapTouyKa-TpeHaxkep
«XUMUYECKUU AeTEeKTUB»

3apaHue: 3anonNHUTE NycTble KNeTku. B Kax 101 CTpoKe AaHbl pa3Hbie Habopbl NapamMeTpos.
BHUMaHHE Ha efuHULbI UIMEDEHUA 1 MONAPHLIE Macchl BelecTs!

Ne Bewectso Vp pa(mn)  p(r/mn)  C(monb/n)  my pa () 7 55 (Monb)  w (%)

1 NaOH 200 1,1 ? ? 0,4 ?
2 HC(Cl ? 1,05 2 ? 0,1 ?
3  H,S0, 500 ? ? 600 1,5 ?
4 KOH ? 112 ? 280 ? 10

5 CuSO; 400 1,2 1,5 ? ? ?



Kak He 3ab6bITb NepeBecTU
MJ1 B IUTPbI?

ITocMoTpuTe HA €AUHUILY
n3mepenus C: MOJIb/JI.
3HauuT,00beM 00523aH OBITH B JINTPAX

ITocMoTpuTe HA €IMHUILY UBMEPEHUSI p: T/ MJI.
3HayuT,00HpeM 0093aH OBITH B MJI



YeK-INCT yyeHUKa: «YKpoleHune
MOJISPHOU KOHLUEHTpauum»

1. 30J10TO€E MPABUJIO PA3MEPHOCTU:
«JIuTpoBbIH JUDT»

MoaspHasa kouneaTpanus (C) — kanpusHas gaMma.
OnHa paboTaeT TOJBKO C JIUTPAMU.

Buaums M B yesroBuu? Cpagzy Jiesid Ha 1000!
IIpumep: 250 v = 0,25 JI.

dopmy.a:

n=C-V(i1)

OmuoOka: YMHOKWI KOHIIEHTPAIUIO Ha

MUJLTUIUTPBI? [1oayuyms « MUIITUMOIN». B
ypaBHEHME PEaKIUU UX I10/ICTaBJIATh HEJIb34!



YeK-IUCT yYeHHKa: «YKpolueHHune
MOJIAPHOM KOHLLeHTpaLnmn>

2, IIpaBujio «/IByJiMKOro oobema»

B 3agaue N234 06beM pacTBOpa — 3TO IEPEKPECTOK.
OT Hero Bcerza uayT ABe JOPOTH:

Jlopora x ypaBHeHHU10 (B MoJin): Mcnoabp3yi
MOJIAPHYIO KOHIIEHTPAIIUIO.
n=C-V

Jlopora x macce pacrBopa (B rpaMMBbl):

M cnoab3yu MJIOTHOCTD.
mp-pa=V-p (3aech V 6epem B m1!)

3anmomMHu: B uTorosywo gopmysy MacCOBOM 0N
(w) Henb3Aa oACTaBAATh 00beM! Tyna UAET TOJIBKO
Macca B rpaMMax.



YeKk-/IUCT yYeHHKa: «YKpolleHHne
MOJIAPHOM KOHLUeHTpaLnmn>

4. Yek-JIHUCT NIPOBEPKH pelleHua (CAaMOKOHTPOJIb)

Ilepen TeM Kak BIHCATh OTBET, IIPOBEPH CEOSI:

IlepeBeJ jiv 1 MJI B JIMTPBI IIEpPe] pacueToM KOJIMUeCTBa
BelecTtna (n)?

He nepemnyraJ Jiu 1 00b€M C MaccoOM IIpHU pacueTe
UTOTOBOTO pacTBopa?

JlornueH jiu pe3yJbTaT?

MaccoBas nosig (w) He MoxkeT ObITh O0J1bIIIe 100%.

MoJisspHasi KOHIIeHTpalusa peako ObIBaeT Bhinie 15—18 M (3T0
y2Ke OUeHb KOHIIEeHTPUPOBAHHBIE KHCJIOTHI).

IL1OTHOCTB: YMHOKUJI S HA Hee WIH Pa3JeIna?
IIposepxa: PacTBop Tsizkesiee BoAbI (p>1).

3HaUUT, Macca pacTBopa B rpaMmMax sioszkHa 661Th BOJIBIIIE,
yeM ero o0beM B M.



JloBywka 3agaHuAa Ne21 (pH)

Eciiv KOHIleHTpalluu paCTBOPOB OJJUHAKOBBIE
(Hanpumep, 0,1 M), 3TO He 3HAYHUT, UYTO
KOoJIn4decTB 0 HOHOB H+oamnHakoBoe:0,1 M

- HCl—0,1HCl—0,1 mosb/n1 nouoB H+0,1 M

- H2SO4—0,2H2504—0,2 MOJIb/JI
1OHOB H+ (KHCJIOTHOCTbD Bhillle, pH HuKe!)



UHdopMaLMOHHbIe pecypcChl
U nnMTepartypa

1. OpunmuanabHpie HCTOUYHUKU (OCHOBA MOATOTOBKH)
Cauit ®UIIUA (fipi.ru) — riaBHbBIN pecypc.

Umo uckams: [lemoBepcus, crienudukanusa u koaudukatop EI'9-2026.
O6paTuTe BHUMaHNe Ha U3MeHeHHs B 3a7aue N234.

Hasuzamop nodzomosxu: TemaTnueckue OJIOKH 110 pasjiey « PacTBoOpbI».

OTkpbIThIN O0aHK 3agaHuil EI'9 — 11a oTpaboTKH 6a30BbIX HABBIKOB
(Bamanue N226).

2, YueOHana iuteparypa (Yriry0/ieHHbIM YPOBEHD)

«OcHOBBI 001er xuMumn», aBTopbl: Ilyzakos C. A., Epemun B. B.,
ITonkos B. A.

ITouemy 8axcHO: ATO «30JI0OTON CTAaHAAPT» AJIsI MPOGUIbHBIX KJIACCOB.

Jloruka perreHus 3a/1a4 Ha KOHIIEHTPAIIUH TaM H3JI0KeHA MaKCUMAaJIbHO
r1ybOoKO.



UHdOpMaLUUOHHBbIE pecypchbl
M nuTepartypa

Coopuuku 3agau B.H. /lopoubkuHa (u31-Bo «JIeruoH»)

Ilouemy sadicHo: TpagUIIMOHHO CUIbHbIE COOPHUKU, KOTOPHIE OBICTPO
aJIalITUPYIOTCA 110/ HOBbIE THUIIHI 3a/1a4. VInTe U371aHUA C TIOMETKOM
«2025».

«Xumusa. TemaTudeckuii TpeHUHT», aBTOp: A.A. KaBepuna (®PUIIN)

ITouemy saxcHo: OduruaabHble TUIIOBbIE BADUAHTHI OT pa3pabOTUYNKOB
KIM.

3. Ony1anmH-pecypcshl 1 coooinecrsa (MeToanuecKkas KOIINJIKA)
Caurt CrenenuHa u /lanyk (stepenin.ru)

Umo uckamu: Pa3nen «3amaun Ha KOHIEHTPAIUIO». Y HUX OTJINUHBIE
WHTEPAKTHUBHbIE TPEHAKEPHI U BHUAe0pa300phl 3a71auut N234.

Cooo6miecrBo «IIIupokonosc» (vk.com/chemgyou)

Ymo uckambv: ABTOPCKUE BapUAHTHI U ITyOOKUN aHAIN3 U3MEHEHUU B
KIM. OueHb NOJIE3HO /Il yUUTeael, TOTOBAIINX K BRICOKOMY OaslIy.

YouTube-kanaa «EI'D nmo xumuu ¢ AuapeemMm CrerieHUHbBIM»

Ymo uckams: Buneo «Pasbop nemosepcun 2026», rjie moapoOoHO
00bsICHSIETCA BBEIEHNE MOJISIPHON KOHIIEHTPAIIUH.



YBaxkaemble Konneru!

MonapHada KOHIIEHTpaIlA — 3TO He YCIOKHEHNeE, a
[IpUBeAeHHEe IMIKOJbHOU XUMHUHU K CTaHAapTaM
peajibHOU J1a00OpaTOPHUH.

I'J1aBHOE — HAY4YUTD JeTel 'UyBCTBOBATD
Pa3MEPHOCTb.

Eciin yUeHUK TIOHUMAET, YTO MOJIAPHOCTh — 3TO
CKOJIbKO BelllecTBa 'MJIaBaeT B JIUTPE, a MacCOBAasI
J10JIA — CKOJIBKO €0 B 'paMMe, OH HUKOT/[a He
3aIllyTaeTcA B aJITOPUTMAX.

Yaauu BaM ¥ BalllIUM YY€HHKaM Ha 9K3aMeHax!



