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Основные составляющие 
функциональной грамотности 

1.     Читательская грамотность 

2.     Математическая грамотность 

3.     Естественнонаучная грамотность 

4.     Финансовая грамотность 

5.     Глобальные компетенции 

6.     Креативное мышление 



Естественнонаучная грамотность 
Естественнонаучная 
грамотность - это 
способность человека 
занимать активную 
гражданскую позицию по 
общественно значимым 
вопросам, связанным с 
естественными науками, и 
его готовность 
интересоваться 
естественнонаучными 
идеями (определение 
используемое в PISA) 



Противоречия в результатах 
исследования 

Международные сравнительные исследования 

(TIMSS) в области образования подтверждают, 

что российские учащиеся сильны в области 

предметных знаний, но у них возникают трудности 

в применении предметных знаний в ситуациях, 

приближенных к жизненным реальностям (PISA). 



Причины трудности заданий PISA 
1.Задания PISA – нетипичны, т.е. их решение сложно однозначно 
описать и получить доступ к заученному алгоритму. 
 
2.Ограниченное количество практико-ориентированных и 
компетентностных заданий представлено в УМК 
естественнонаучных предметов и измерительных материалах 
Государственной итоговой аттестации. 
 
3. Недостаточная подготовка учителей в области формирования 
функциональной грамотности, а также отсутствие 
необходимых учебно-методических материалов 



Чем отличается новая система заданий от 
традиционно используемых в 

отечественной школе? 
ВКЛЮЧАЕТ: 

описание реальной ситуации 
в проблемном ключе, 

вопросы-задания, связанных с этой 
ситуацией 



Пути решения. Использование 
банков заданий. ФИПИ 

 



Банк заданий ФИПИ 
ФГБНУ «Федеральный институт педагогических измерений» 
представляет банк заданий для оценки естественнонаучной 
грамотности обучающихся 7 – 9 классов, сформированный в рамках 
Федерального проекта «Развитие банка оценочных средств для 
проведения всероссийских проверочных работ и формирование 
банка заданий для оценки естественнонаучной грамотности». 

В рамках проекта разработана типология моделей заданий для 
определения уровня естественнонаучной грамотности у обучающихся 
7 – 9 классов и, на ее основе, разработаны задания, которые 
способствуют формированию естественнонаучной грамотности 
обучающихся в учебном процессе. 



Пути решения. Использование 
банков заданий. ФИПИ. ПРОСВЕЩЕНИЕ 





Российская электронная школа (РЭШ).ФГ 





Работаем с банком заданий 
 

ХИМИЯ 



 
 

Темы заданий по химии 
 
 

8 класс 
• Малахитовая шкатулка 

• Вездесущий иод 

• Хлорирование воды 

• Когда вода «жёсткая» 

• Ядохимикаты 

• Поваренная соль 

• Сухой лёд 

• Теория флогистона и 
открытие кислорода 

 

9 класс 
• Фотолюминесцентный анализ пищевых 

продуктов 

• Практическая работа «Влияние некоторых 
факторов на скорость химической реакции» 

• Всегда ли нужна мягкая вода? 

• Качественные реакции 

• Адсорбционная хроматография 

• Азот 

• Такой разный фосфор 

• Как «болеет» железо 



Соотносим тренировочные задания  с 
разделом примерной программы по ХИМИИ 

Примерная программа. 8 класс 

Кислород – химический элемент и простое вещество. Озон. Состав воздуха. 

Физические и химические свойства кислорода. Получение и применение кислорода. 

Тепловой эффект химических реакций. Понятие об экзо- и эндотермических 

реакциях. Водород – химический элемент и простое вещество. Физические и 

химические свойства водорода. Получение водорода в лаборатории. Получение 

водорода в промышленности. Применение водорода. Закон Авогадро. Молярный 

объем газов. Качественные реакции на газообразные вещества (кислород, водород). 

Объемные отношения газов при химических реакциях. 



Темы трёх уроков 8 класса 
 
  21. Воздух — смесь газов. Состав воздуха. Кислород — 

элемент и простое вещество. Озон 
22. Физические и химические свойства кислорода 
(реакции окисления, горение). Понятие об оксидах    
23. Способы получения кислорода в лаборатории и 
промышленности. Применение кислорода 



Рекомендации по использованию  заданий 

Текст  распечатать для работы в парах или группах (например, по 4 человека) 
Текст можно вывести на экран. 
Задание группе: прочитайте текст, с текстом должен ознакомиться каждый 
член группы 
Комментарий: 
8-9 классу для прочтения  текста достаточно 2-3 минут 
Посмотрим на текст… 



Теория флогистона и открытие кислорода 
Ещё в глубокой древности люди заметили, что для горения необходим воздух, однако многие века 
процесс горения оставался непонятным. На рубеже XVII – XVIII вв. возникла теория флогистона, 
созданная Бехером и Шталем. Теория флогистона базировалась на следующих принципах. 
1. Есть некая субстанция, которая содержится во всех горючих телах, – флогистон. 
2. Горение – это разложение тела с выделением флогистона, который необратимо рассеивается в 
воздухе. 
3. Флогистон всегда входит в состав других веществ и не бывает в чистом виде. 
4. Флогистон имеет отрицательную массу. 
Вторая половина XVIII в. ознаменовалась открытием различных газов и установлением их важной 
роли в химических процессах. Это явилось одним из главных стимулов для систематических 
исследований процессов горения веществ, предпринятых А. Лавуазье. Считается, что кислород был 
получен английским химиком Джозефом Пристли в 1774 г. в результате разложения оксида ртути в 
герметично закрытом сосуде. Про полученный им газ Пристли сказал А. Лавуазье, что получил новое 
простое вещество – одну из составных частей воздуха – и поэтому назвал его «дефлогистированным 
воздухом». А. Лавуазье в 1775 г. окончательно разобрался в природе полученного газа и установил, 
что кислород является составной частью воздуха, кислот и содержится ещё во многих веществах. Эта 
работа произвела революцию в химии, так как была разбита популярная в то время флогистонная 
теория, являвшаяся тормозом в развитии науки. 



Рекомендации по использованию (на этапе введения с 
целью стимулировать интерес к изучению темы) 



Рекомендации по использованию (на этапе введения с 
целью стимулировать интерес к изучению темы) 



Рекомендации по использованию (на этапе введения с 
целью стимулировать интерес к изучению темы) 







Тема «Химические свойства металлов. Ряд активности (электрохимический ряд 
напряжений) металлов» 

КАК «БОЛЕЕТ» ЖЕЛЕЗО 
Первое железо, с которым столкнулось человечество, было из метеоритов. Это было 
химически чистое железо, устойчивое к коррозии и хорошо «сопротивляющееся» действию 
кислот. Однако ничтожные примеси лишают 
его этих свойств и повышают реакционную способность железа: оно реагирует с некоторыми 
неметаллами (S, Cl2), кислотами (HCl, HNO3) и солями (CuSO4, AgNO3). В силу достаточной 
химической активности железо на Земле встречается преимущественно в виде соединений. 
При наличии кислорода, воды и достаточного времени практически любое изделие из железа 
в конечном счете полностью преобразуется в ржавчину и 
разрушается (корродирует). 
На земном шаре ежегодно «болеет» ржавчиной такое количество железа, которое равняется 
четверти его годовой добычи. Процесс коррозии можно условно выразить следующей 
схемой: 
Fe + O2 + H2O → Fe2O3 · nH2O. 
Как видно из схемы, ржавчина состоит из гидратированного оксида железа(III)  
Fe2O3·nH2O и гидроксидов железа (FeO(OH), Fe(OH)3). 
Для борьбы с ржавчиной применяются различные методы, например, смешивают с  
другими веществами (добавками) и получают сплавы. Наиболее известные из них –  
сталь и чугун.  



Задание 1 
Учитывая распространенность веществ в природе, сформулируйте 
предположение о том, с какими из химических элементов железо образует 
соединения в природе. Приведите пример формулы соединения с железом.  
 
Задание 2 
В домашней мастерской всегда много изделий из железа и его сплавов. 
Предложите два способа, которые смогут замедлить процесс коррозии 
железных изделий и продлить срок их службы.  
 
Задание 3 
Объясните, почему в промышленности и быту большее применение получили 
сплавы, а не чистые простые вещества-металлы. 
 
 



Тема «Фосфор. Аллотропия фосфора. Свойства фосфора. Оксид фосфора(V). 
Фосфорная кислота и ее соли. Фосфорные удобрения» 

Задание «Такой разный фосфор» 

Фосфор – один из распространённых элементов земной коры, он входит в первую 
двадцатку. Содержится фосфор и в тканях живых организмов – входит в состав белков и 
других важнейших органических соединений (АТФ, ДНК). Фосфор называют элементом 
жизни. История его получения относится ещё к временам алхимии. Разорившийся купец и 
при этом алхимик – самоучка Бранд – в поисках философского камня получил красное 
«уринное масло». При его дальнейшей дистилляции алхимик заметил образовавшуюся на 
дне реторты белую пыль. Алхимик решил, что ему удалось извлечь «элементарный 
огонь», но не получив желаемого золота, Бранд стал продавать свой секрет по цене, во 
много раз превосходящей золото, и обогатился на этом. 



Задание 1 
1. В переводе с греческого название фосфора означает «светоносный». Сегодня 
известно несколько аллотропных модификаций фосфора – белый, красный, чёрный. 
Какая из этих модификаций стала причиной такого названия химического элемента? 
Задание 2 
Пожалуй, первое свойство фосфора, которое человек поставил себе на службу, – это 
горючесть. Горючесть фосфора очень велика и зависит от аллотропной модификации. 
Фосфор вместе с другими веществами наносится на спичечный коробок и при трении 
загорается. 
1. Какая аллотропная модификация фосфора применяется при производстве спичек? 
2. Какое вещество можно увидеть в виде белого дымка в момент зажигания спички? 
Запишите название и  химическую формулу этого вещества. 
 



Задание 3 
Фосфор (в виде фосфатов) – один из трех важнейших биогенных элементов, 
участвует в синтезе АТФ. Большая часть производимой фосфорной кислоты идет на 
получение фосфорных удобрений: 

 суперфосфата Ca(H2PO4)2, 
 преципитата СаНРО4 · Н2О, 
 аммофоски (NH4)2SO4 + (NH4)2HPO4 + K2SO4 и др. 

Доля производства удобрений, содержащих в своем составе только один фосфор, 
падает, и все больше производится комплексных удобрений, содержащих два или 
три питательных элемента. 
 
1. Какое из приведенных удобрений относится к комплексным? Напишите его 
название. 
2. Какие макроэлементы входят в состав этого удобрения? Напишите их названия. 



Где взять задания по формированию ЕНГ 

http://skiv.instrao.ru/ 

 

https://fg.resh.edu.ru/functionalliteracy/logi 

 

https://fipi.ru/ 

 

http://www.centeroko.ru/ 

http://skiv.instrao.ru/
http://skiv.instrao.ru/
http://skiv.instrao.ru/
https://fg.resh.edu.ru/functionalliteracy/login
https://fg.resh.edu.ru/functionalliteracy/login
https://fg.resh.edu.ru/functionalliteracy/login
https://fipi.ru/
https://fipi.ru/
http://www.centeroko.ru/


Спасибо за внимание! 


